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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Antriebsanordnung 

(57) Die Erfindung betrifft eine Antriebsanordnung fur ein 
an einer vorderen und einer hinteren Achse antreibbares 
Kraftfahrzeug mit einem stufenlosen Getriebe mit einem 
antreibenden und einem getriebenen Scheibensatz fur 
ein Zugmittel und mit einem Zwischenachsdifferential, 
yvobei zurErzielung einer baulich gunstigen und kompak- 
ten Konstruktion das Zwischenachsdifferential in den ge- 
triebenen Scheibensatz integriert ist und der Durchtrieb 
zur einen Achse durch den Scheibensatz hindurch erfolgt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Antriebsanordnung fur ein an 
einer vorderen und einer hinteren Achse antreibbares Kraft- 
fahrzeug, gemafi dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 5 

Eine derartige Antriebsanordnung zeigt beispielsweise 
die auf die Anmelderin zuriickgehende Patentanmeldung 
DE 34 36 759 Al, bei der an dem getriebenen Scheibensatz 
des stufenlosen Getriebes unmittelbar ein Abtriebszahnrad 
vorgesehen ist, welches auf ein Kegelrad-Differential als 10 
ZwischenachsdifYerential fur eine vordere und eine hintere 
antreibbare Achse des Kraftfahrzeuges angeordnet ist. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Antriebsanordnung der 
gattungsgemaBen Art vorzuschlagen, die eine besonders 
kompakte und robuste Konstruktion insbesondere bei in 15 
dem Getriebegehause integriertem Differential fur die eine 
antreibbare Achse ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den kennzeich- 
nenden Merkmalen des Patentanspruches 1 gelost. Vorteil- 
hafte Weiterbildungen der Erfindung sind den weiteren Pa- 20 
tentanspriichen entnehmbar. 

ErfindungsgemaB wird vorgeschlagen, das Zwischen- 
achsdifferential, bevorzugt ein selbstsperrendes Torsen-Dif- 
ferential, in den getriebenen Scheibensatz des stufenlosen 
Getriebes zu integrieren, wobei der Durchtrieb zur einen 25 
Achse durch den Scheibensatz hindurch erfolgt, 

Durch diese Anordnung wird eine besonders kompakte 
Konstruktion erzielt, die zudem aufgrund des Entfalls eines 
Zahnradsatzes bzw. eines Zahneingriffs auch einen verbes- 
serten Getriebewirkungsgrad ergibt. Bevorzugt ist dabei der 30 
getriebene Scheibensatz auf einer Hohlwelle angeordnet, 
deren eines Ende mittelbar oder unmittelbar das Ausgleichs- 
gehause des ZwischenachsdifTerentiales tragt. Daraus resul- 
tiert ein herstellungstechnisch giinstiges Bauteil hoher Biege 
und Torsionssteifigkeit in der gesamten Anordnung. 35 

Dabei kann baulich vorteilhaft der bevorzugt rotations- 
symmetrische AuGenumfang des Ausgleichsgehauses des 
Zwischenachsdiff erentials unmittelbar als Fiihrung fur einen 
Abschnitt der axial verstellbaren Scheibenhalfte des getrie- 
benen Scheibensatzes des stufenlosen Getriebes dienen und 40 
somit der Teile- und Montageaufwand verringert werden. 

Die Anspriiche 6 bis 9 beschreiben zusatzlich eine bevor- 
zugte, fur einen Kegelabtrieb auf ein benachbartes Achsdif- 
ferential ausreichend steife Lagerung der Hohlwelle mit 
dem ZwischenachsdifYerential, der durch die Hohlwelle sich 45 
hindurch erstreckenden Abtriebswelle und des auf der Hohl- 
welle angeordneten, getriebenen Scheibensatzes des stufen- 
losen Getriebes. 

Die Anspriiche 10 bis 15 betrefFen zudem vorteilhafte 
Ausgestaltungen des integrierten Torsen-Zwischendifferen- 50 
tiales hinsichtlich der Krafteinleitung und Beolung. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist im folgenden 
mit weiteren Einzelheiten naher erlautert. Die anliegende 
Zeichnung zeigt einen abschnittsweisen Langsschnitt durch 
eine Antriebsanordnung mit einem stufenlosen Getriebe mit 55 
einem antreibenden und einem getriebenen Scheibensatz fiir 
ein Zugmittel und mit einem ZwischenachsdifYerential. 

In der Zeichnung ist mit 10 allgemein eine Antriebsan- 
ordnung bezeichnet, die soweit nicht dargestellt der ein- 
gangs genannten DE 34 36 759 Al entsprechen kann und 60 
die einen treibenden Scheibensatz (nicht dargestellt) eines 
stufenlosen Getriebes aufweist, der uber ein Zugmittel, z. B. 
eine Gliederkette 12, auf einen getriebenen Scheibensatz 14 
wirkt. 

Das Antriebsmoment wird von dem getriebenen Schei- 65 
bensatz 14 uber ein Torsen-ZwischenachsdifYerential 16 auf 
eine erste Abtriebswelle 18 fur den Antrieb eines Achsdiffe- 
rentiales an einer hinteren Achse des Kraftfahrzeuges (nicht 



dargestellt) und uber eine zweite Abtriebswelle 20 und ein 
unmittelbar angeformtes Kegelrad-Antriebsritzel 22 auf ein 
in dem allgemein mit 26 bezeichneten Getriebegehause an- 
geordnetes VorderachsdifYerential 24 mit einem Tellerrad 28 
iibertragen. 

Der Scheibensatz 14 weist eine Festscheibe 30 und eine 
hydraulisch axial verstellbare Scheibe 32 auf. 

Die Scheibe 32 ist mittels eines angeformten Ringab- 
schnittes 34 uber eine Verzahnung 36 in Umfangsrichtung 
formschlussig auf dem AuBenurnfang 38 des Ausgleichsge- 
hauses 40 des Torsen-Zwischenachsdifferentiales 16 ge- 
fuhrt. 

Femer tragt dieses Ausgleichsgehause 40 eine im Quer- 
schnitt stufenformige Ringwand 42, die im Zusammenwir- 
ken mit einem weiteren Ring abschnitt 44 der Scheibe 32, ei- 
ner daran befestigten Ringwand 46 und einer Fuhrungshiilse 
48 zwei hydraulisch beaufschlagbare Kamrnem 50, 52 be- 
grenzt (vgl. obere und untere Halfte der Zeichnung mit un- 
terschiedlichen Stellungen der hydraulisch verstellbaren 
Scheibe 32). 

Entsprechende Dichtringe zur Abdichtung der hydrauli- 
schen Kammern 50, 52 sind einheitlich mit 54 bezeichnet; 
ferner ist in der Hydraulikkammer 50 eine die Scheibe 32 in 
axialer Richtung vorspannende Sc hraubendruckfeder 56 
vorgesehen. 

Das Ausgleichsgehause 40 des Zwischenachsdifferentia- 
les 16 ist unmittelbar an eine Hohlwelle 58 angeformt, durch 
die hindurch sich die Abtriebswelle 20 erstreckt. Die Hohl- 
welle 58 tragt in Umfangsrichtung uber ein Verzahnung 60 
verdrehfest und uber einen radial nach innen ragenden Ring- 
bund 61 axial unverschiebbar von einer Hohlschraube 63 
gehalten die Festscheibe 30, wobei die Festscheibe 30 iiber 
ein doppelt wirkendes Kegelrollenlager 62 im Getriebege- 
hause 26 drehbar gelagert und zugleich in beiden Richtun- 
gen axial unverschiebbar abgestiatzt, sowie mittels eines 
Wellendichiringes 64 zum Vorderachsdifferntial 24 hin ab- 
gedichtet ist. 

Das Kegelrollenlager 62 weist dabei zwei Innenringe 66, 
68 und einen mit einem Befestigungsflansch versehenen 
AuBenring 72 sowie in entsprechenden Winkeln angeord- 
nete Kegelrollen auf. Die Innenringe 66, 68 sind mittels ei- 
nes in die Festscheibe 30 eingesprengten Sicherungsringes 
67 gesichert. Ein weiteres Rollenlager 74 ist am anderen 
Ende der Hohlwelle 58 an einem an das Ausgleichsgehause 
40 des ZwischenachsdifYerentiales 16 vorgesehendem Ab- 
schluBdeckel 76 angeordnet, durch den hindurch sich die 
Abtriebswelle 18 erstreckt. 

Der AbschluBdeckel 76 ist mittels eines Gewinderinges 
77 an dem Ausgleichsgehause 40 befestigt. Der Gewinde- 
ring 77 weist eine innenliegende Umfangsnut 77a auf, uber 
die iiber einen radialen Kanal 79 Getriebe-Spritzol aufgrund 
der Zentrifugalwirkung in die Hydraulikkammer 52 gefor- 
dert wird und dort in bekannter Weise eine Fliehkraftkom- 
pensierung zur Hydraulikkammer 50 bewirkt. 

Die beiden Abtriebswellen 18, 20 tragen jeweils uber Ver- 
zahnungen 82, 84 Zahnrader 78, 80, die mit den nicht darge- 
stellten Ausgleichsradern im Ausgleichsgehause 40 des Tor- 
sen-ZwischenachsdifYerentiales 16 trieblich verbunden sind. 
Das Torsen-ZwischenachsdifYerential 16 ist ein "parallel 
axis Torsen" (PAT)-Differential, wie es z. B. in der Patentan- 
meldung DE 40 27 422 Al im Detail beschrieben ist. 

Das Zahnrad 78 sitzt dabei uber eine Keilverzahnung 85 
auf einer zusatzlich mit einer Innen keilverzahnung 86 verse- 
henen Zwischenhiilse 88, die unter axialer Einspannung ei- 
nes Innenringes 90 eines ersten Kegelrollenlagers 92 im Be- 
reich des Ausgleichsgehauses 40 mittels einer Schraube 94 
auf der Abtriebswelle 20 gehalten ist. 

Ein weiteres Kegelrollenlager 96 ist im Bereich des Ab- 
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triebsritzels 22 vorgesehen, dessen AuBenlaufbahn unmn- 
telbar an einem ringformigen Forts atz 98 des Festrades 30 
eingeschliffen isi. Gleiches trifft auf das Kegelrollenlager92 
zu, dessen AuBenlaufbahn ebenfalls durch einen einge- 
schliffenen Innenkonus 100 im Bereich des Ausgleichsge- 
hauses 40 gebildet ist. Die beiden Kegelrollenlager 92, 96 
sind dabei in O-Anordnung vorgesehen, um insbesondere 
neben einer definierten Lagervorspannung in beiden Axial- 
richtungen die aus dern Kegeltrieb 22, 28 resultierenden 
Axialkrafte auf der Zeichnung nach rechts wirksarn abzu- 
stiitzen. 

Zur Beolung des Zwischenachsdifferentiales 16 ist ein 
zum AchsdifTerentiai 24 offener Zentralkanal 21 in der Ab- 
triebswelle 20 vorgesehen, der z. B. iiber einen an das Ab- 
triebsritzel 22 stirnseitig anschlieBenden Ol-Speicherbehal- 
ter (nicht dargestellt) mit Schmierol versorgt wird. Das 
Schmierol gelangt iiber den Zentralkanal 21 und eine Axial- 
bohrung 94a in der Schraube 94 in das Ausgleichsgehause 
40. Von dort wird es iiber eine Umfangs-Spiralnut 23 an der 
Abtriebs welle 20 zur Herstellung eines Olkreislaufes wieder 20 
zuriickgefordert 



Patentanspriiche 
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1. Antriebsanordnung fur ein an einer vorderen und 
hinteren Achse antreibbares Kraftfahrzeug mit einem 
stufenlosen Getriebe mit einem antreibenden und ei- 
nem getriebenen Scheibensatz fur ein Zugmittel und 
mit einen Zwischenachsdifferential, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Zwischenachsdifferential (16) in den 
getriebenen Scheibensatz (14) integriert ist, wobei der 
Durch trieb zur einen Achse (24) durch den Scheiben- 
satz (14) hindurch erfolgt. 

2. Antriebsanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Scheibensatz (14) auf einer 
Hohlwelle (58) angeordnet ist, deren eines Ende das 
Ausgleichsgehause (40) des Zwischenachsdifferentia- 
les (16) tragt 

3. Antriebsanordnung nach den Anspriichen 1 und 2, ■ 
dadurch gekennzeichnet, daB das Ausgleichsgehause 40 
(40) unmittelbar an die Hohlwelle (58) angeformt ist. 

4. Antriebsanordnung nach den Anspriichen 1-3, da- 
durch gekennzeichnet, dafl der AuBenumfang (38) des 
Ausgleichsgehauses (40) unmittelbar als Fiihrung fur 
einen Abschnitt (34) der axial verstellbaren Scheiben- 
halfte (32) des Scheibensatzes (14) dient. 

5. Antriebsanordnung nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 1-4, dadurch gekennzeichnet, daB das Zwi- 
schenachsdifferential (16) ein TorsendifFerential ist 

6. Antriebsanordnung nach einem oder mehreren der 50 
Anspriiche 1-5, dadurch gekennzeichnet, daB die die 
Hohlwelle (58) durchdringende Abtriebswelle (20) un- 
mittelbar das Antriebsritzel (22) eines Kegeltriebes 
(22, 28) eines der Achsdifferentiale (24) tragt und daB 
das Antriebsritzel (22) in der Hohlwelle (58) und die 55 
Hohlwelle (58) in einer Gehausewand (26) des Getrie- 
bes (10) iiber Kegelrollenlager (62, 92, 96) axial und 
radial abgestutzt bzw. gelagert sind. 

7. Antriebsanordnung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das gehauseseitige Kegelrollenlager 60 
(62) unmittelbar auf der Festscheibe (30) des angetrie- 
benen Schreibensatzes (14) angeordnet ist, wobei die 
Festscheibe (32) auf die Hohlwelle (58) aufgesteckt 
und iiber eine Keilverzahnung (60) und einen radial 
nach innen ragenden Ringbund (61) axial und in Dreh- 
richtung formschlussig iiber eine Hohlschraube (63) 
gehalten ist 

8. Antriebsanordnung nach einem oder mehreren der 
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Anspriiche 1-7, dadurch gekennzeichnet, daB das Ke- 
gelrollenlager (62) an der Festscheibe (32) ein doppel- 
seitig wirkendes Kegelrollenlager ist 

9. Antriebsanordnung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Abtriebswelle (20) in der Hohlwelle (58) iiber 
Kegelrollenlager (92, 96) in O-Anordnung gelagert ist. 

10. Antriebsanordnung nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 1-9, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Zahnrad (78) des Torsen-ZwischenachsdirTerentiales 
(16) iiber eine Zwischenhiilse (88) mit einer Innenkeil- 
verzahnung (82) und einer AuBenkeilverzahnung (85) 
mit der Abtriebswelle (20) formschlussig verbunden 
ist. 

11. Antriebsanordnung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zwischenhiilse (88) mittels ei- 
ner in die Abtriebswelle (20) eingeschraubten 
Schraube (94) gehalten ist 

12. Antriebsanordnung nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 1-11, dadurch gekennzeichnet, daB die Be- 
olung des geschlossen ausgebildeten Zwischenachsdif- 
ferentiales (16) iiber einen zum Achsdifferential (24) 
offenen Zentralkanal (21) in der Abtriebswelle (20) 
und durch die Schraube (94) hindurch erfolgt 

13. Antriebsanordnung nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 1-12, dadurch gekennzeichnet, daB der an 
das Ausgleichsgehause (40) des Zwischenachsdiffe- 
rentiales (16) anschlieBende Abschlufideckel (76) mit- 
tels eines Gewinderinges (77) befestigt ist. 

14. Antriebsanordnung nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB iiber eine innere Urnfangsnut 
(77a) des Gewinderinges (77) und radiale Kanale (79) 
Getriebeol zur Riehkraftkompensation in eine Kam- 
mer (52) der hydraulischen Betatigung des Scheiben- 
satzes (14) forderbar ist. 

15. Antriebsanordnung nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB um die Antriebswelle (20) eine 
Spiralnut (23) eingearbeitet ist, die Getriebeol aus dem 
Ausgleichsgehause (40) des Zwischenachsdifferentia- 
les (16) herausfordert (Olkreislauf). 
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